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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder. eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt " 
@ Wundauflage 

@ Die Erfindung betrifft eine Wundauflage, insbesondere 
Wundkompresse, mit.einer aktivkohlehaltigen Schicht, 
mindestens einer weiteren Schicht, wie etwa einer Um- 
hullung fur die aktivkohlehaltige Schicht, einer Saug- 
schicht, einer Wascheschutzschicht o. dgl. und einem an- 
timikrobiell wirksamen Mittel, dadurch gekennzeichnet, 
daB das antimikrobiell wirksame Mittel in der mindestens 
einen weiteren Schicht enthalten ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Wundaufiage, insbeson- 
dere Wundkompresse, mit einer aktivkohlehaltigen Schicht, 
mindestens einer weiteren Schicht, wie etwa einer Umhiil- 
lung fur die aktivkohlehaltige Schicht, einer Saugschicht, ei« 
ner Wascheschutzschicht o. dgl., und einem antimikrobiell 
wirksarnen MitteL 

[0002] Derartige Wundauflagen in Form von chirurgi- 



Produkten das Infektionsrisiko bei der Wundbehandlung 
deutiich reduziert werden kann, hat es sich gezeigt, daB auch 
bei Einsatz von ggf. mit einem antimikrobiell wirkenden 
.Mittel impragnierten aktivkohlehaltigen Schichten immer 
wieder Wundinfektionen auftreten. 

[0007] Angesichts der vorstehend beschriebenen Pro- 
bleme im Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Wundaufiage, insbesondere Wundkompresse 
bereitzustellen, mit der das Infektionsrisiko bei der Wund- 



schen Verb anden oder Tampons sind beispielsweise in der 10 behandlung weiter reduziert werden kann. 



EP 0 053 936 Bl beschrieben. Bei den in dieser Schrift be- 
schriebenen Produkten wird die aktivkohlehaltige Schicht 
zum Adsorbieren von Geruchsstoffen und Mikroorganismen 
" eingesetzt und tragt daher zur Verminderung des Infektions- 
risikos bei der Wundbehandlung bei. Dabei kann die Aktiv- 
kohleschicht der bekannten Wundaufiage in der Form eines 
Aktivkohle-Stoffs vorliegen und zwischen zwei Abdeck- 
schichten angeordnet sein. Zur weiteren Reduzierung des 
Infektionsrisikos ist bei dem aus der genannten Schrift be- 



[0008] Erfindung sgemaB wird diese Aufgabe durch eine 
Weiterbildung der beispielsweise aus der EP 0 053 936 Bl 
bekannten Wundaufiage der eingangs beschriebenen Art ge- 
lost, die im wesentlichen dadurch gekennzeichnet ist, dafi 
15 das antimikrobiell wirksame Mittel in der mindestens eihen 
weiteren Schicht enthalten ist. 

[0009] Diese Erfindung beruht auf der uberraschend einfa- 
chen Erkenntnis, daB die antirnikrobiellen Eigenschaften ei- 
nes antimikrobiell wirksarnen Mittels auch dann noch sinn- 



kannten Produkt ein antimikrobiell wirkendes Mittel an der 20 voll eingesetzt werden, wenn dieses Mittel nicht direkt auf 



aktivkohlehaltigen Schicht adsorbiert, wobei dieses antimi- 
krobiell wirkende Mittel in einer Menge vorliegt, welche 
nicht mehr als 20% der adsorbierenden Stellen, die zur Ad- 
sorption des antimikrobiell wirkenden Mittels befahigt sind, 
absattigt. Nach der genannten Schrift kommen als antimi- 
krobiell wirkende Mittel Jod, chlorierte Phenole, Antibio- 
tika u. dgl. in Betracht. Der Offenbarungsgehalt der 
EP 0 053 936 Bl wird hinsichtlich der darin beschriebenen 
antimikrobiell wirkenden Mittel und aktivkohlehaltigen 



der die Bakterien adsorbierenden aktivkohlehaltigen 
Schicht aufgebracht, sondern in einer davon getrennten wei- 
teren Schicht der Wundkompresse untergebracht ist, um so 
die voile Adsorptionsfahigkeit der aktivkohlehaltigen 
25 Schicht fur die Adsorption von Geruchsstoffen, Bakterien 
u. dgl. zur Verfugung zu stellen. 

[0010] Dabei kann die das antimikrobiell wirksame Mittel 
enthaltende weitere Schicht in Form eines textilen Flachen- 
gebildes, insbesondere eines Faservlieses, Gewebes und/ 



Schicht hiermit durch ausdriickliche Inbezugnahme in diese 30 oder Gewirks vorliegen. Ein solches textiles Hachengebilde 

Beschreibung aufgenommen. kann durch Impragnieren oder Aufbringen einer geeigneten 

[0003] Bei dem aus der genannten Schrift bekannten Pro- Appretur, insbesondere Sekundarappretur mit dem antimi- 

dukt hat es sich als problematisch erwiesen, daB die aktiv- krobiell wirksarnen Mittel versehen werden. Alternativ oder 

kohlehaltige Schicht zu einem erheb lichen Teil bereits mit zusatzlich ist aber auch daran gedacht, das textile Flachen- 

dem antimikrobiell wirkenden Mittel belegt ist, so daB sie 35 gebilde aus das antimikrobiell wirksame Mittel bereits ent- 



nicht mehr im vollen Umfahg zur Adsorption von Geruchs- 
stoffen, Bakterien o. dgl. zur Verfugung steht. 
[0004] Zur Losung dieses Problems wird in . der 
WO 86//05970 eine Wundaufiage mit einer aktivkohlehalti- 
gen Schicht, aber ohne antimikrobiell wirkende Mittel vor- 
geschlagen, bei der das Infektionsrisiko dadurch vermindert 
wird, daB neben der aktivkohlehaltigen Schicht auf der Au- 
Benseite der Wundaufiage auch noch eine Schicht aus einem 
durchlassigep Material und eine Schicht aus einem halb- 
durchlassigen bzw. semipermeablen Material vorgesehen 
ist, wobei diese Schichten insgesamt antibakteriell wirkende 
Eigenschaften hervorbringen, indem das Wachstum der an 
der aktivkohlehaltigen Schicht adsorbierten Bakterien durch 
Begrenzung der Sauerstoffzufuhr gehemmt wird und die ge- 
nannten Schichten eine Barriere fur Bakterien bereitstellen, 
wodurch eine Kontaminatiori von auBen unterbunden wird. 
In der genannten Schrift wird ferner ein Verfahren zum Her- 
stellen einer aktivkohlehaltigen Schicht beschrieben, bei 
dem zur Herstellung eines textilen Flachengebildes geeig- 
nete Fasem mit einer Losung aus anorganischen Halogenen 
impragniert und dann zur Aktivierung kontrolliert erwarmt 
werden. Der Offenbarungsgehalt der WO 86/05970 wird 
hinsichtlich der darin beschriebenen aktivkohlehaltigen 
Schichten und deren Herstellung hiermit durch ausdriickli- 
che Inbezugnahme in diese Beschreibung aufgenommen. 
[0005] Endlich ist aus der EP 0 311 364. auch noch eine 
aktivkohlehaltige Schicht . aufweisende Wundauflage .be- 
kannt, bei der mindestens 10% des Porenvolumens der Ak- 
tivkohle in Form von Mesoporen vorliegt. Auch der Offen- 
barungsgehalt der EP 0 3 11 364 A2 wird hiermit durch aus- 
driickliche Inbezugnahme in diese Beschreibung aufgenom- 
men. 

[0006] Wenngleich mit den vorstehend beschriebenen 
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haltenden Filamenten, Fasem und/oder Garnen herzustellen. 
Wenn diese Filamente, Fasem und/oder Game in Form von 
Polymeren vorliegen, kann das antimikrobiell wirksame 
Mittel vor und/oder wahrend der Polymerisation in die Fila- 
mente, Fasern und/oder Game eingebracht werden, um so 
Textilien mit antirnikrobiellen Eigenschaften zu erhalten, 
die f est und nicht auswaschbar im Textil fixiert sind. 
[0011] Zusatzlich oder alternativ zu einem das antimikro- 
biell wirksame Mittel enthaltenden textilen Hachengebilde 
kann die erfindungsgemaBe Wundaufiage auch noch eine 
weitere Schicht in Form einer das antimikrobiell wirksame 
Mittel enthaltenden Folie aufweisen. Diese Folie und/oder 
das das antimikrobiell wirksame Mittel enthaltende textile 
Hachengebilde kann mit der aktivkohlehaltigen Schicht 
oder einer weiteren Schicht der Wundaufiage, wie etwa ei- 
ner- Saugschicht, einer Umhiillungsschicht o. dgl., verbun- 
den, insbesondere verklebt und/oder vernadelt sein, um so 
eine feste-Positionsbeziehung zwischen der aktivkohlehalti- 
gen Schicht und der das antimikrobiell wirksame Mittel ent- 
haltenden Schicht sicherzustellen und eine besonders zuver- 
lassige Reduzierung des Infektionsrisikos zu erreichen. 
[0012] Dabei kann das antimikrobiell wirksame Mittel do- 
siert aus der mindestens. einen weiteren Schicht freisetzbar 
sein und/oder durch Oberfiachenkontakt wirken. Bei einer 
dosierten Freisetzung ist es besonders bevorzugt, wenn das 
antimikrobiell wirksame Mittel in niedriger, aber noch aus- 
reichender Konzentration uber mehrere Tage hinweg freige- 
setzt wird. Als antimikrobiell wirksame Mittel kommen bei 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung Metalle 
oder Metallionen zum Einsatz, wobei die Verwendung von 
Silber oder Silberionen besonders bevorzugt ist. Dabei kann 
das antibakteriell wirksame Mittel ein Silberzeolith, ein kri- 
stailines Material, wie etwa Silberzirkoniumphosphat oder 
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auch eine amorphe, Silberionen freisetzende glasartige Ver- 
bindung aufweisen. 

[0013] Falls die aktivkohlehaltige Schicht auf mindestens 
einer Seite von einer Umhullungsschicht, wie etwa einem 
Hiillvlies abgedeckt ist, kann das antimikrobiell wirksame 5 
Mittel in der Umhullungsschicht und/oder einer zwischen 
der Umhullungsschicht und der aktivkohlehaltigen Schicht 
angeordneten und vorzugsweise mit der aktivkohlehaltigen 
Schicht verbundenen Schicht enthalten sein. Falls mit der 
erfindungsgernaBen Wundauflage ein Wundsekret in groBe- 10 
ren Mengen aufgenommen werden soli, wie etwa bei zum 
Abdecken von Oberflachenwunden vorgesehenen Wundauf- 
lagen, hat es sich als besonders zweckmaBig erwiesen, wenn 
auch noch eine auf der der das antimikrobiell wirksame Mit- 
tel enthaltenden Schicht abgewandten Seite der aktivkohle- 15 
haltigen Schicht eine Saugschicht angeordnet ist. Dabei 
kann eine Verschmutzuhg der Wundumgebung, insbeson- 
dere der die Wunde umgebenden Bekleidung dadurch ver- 
hindert werden, da£ auf der der aktivkohlehaltigen Schicht 
abgewandten Seite der Saugschicht auch noch eine Wasche- 20 
schutzschicht vorgesehen ist, 

[0014] Das antimikrobiell wirkende Mittel der erfindungs- 
gernaBen Wundauflage kann Chitin, Chitosan, Trichlosan 
und/oder Chlorhexidin aufweisen. 

[0015] Nachstehend wird die Erfindung unter Bezug- 25 
nahme auf die Zeichnung, auf die hinsichtlich aller erfin- 
dungswesentlichen Axbeiten der Beschreibung nicht weiter 
herausgestellten Einzelheiten ausdrucklich verwiesen wird, 
erlautert. In der Zeichnung zeigt: 

[0016] Fig. 1 eine schematische Darstellung einer ersten 30 
Ausfuhrungsform der Erfindung, 

[0017] Fig. 2 eine schematische Darstellung einer zweiten 
Ausfuhrungsform der Erfindung, 

[0018] Fig. 3 eine schematische Darstellung einer dritten 
Ausfuhrungsform der Erfindung, 35 
[0019] Fig. 4 eine schematische Darstellung einer vierten 
Ausfuhrungsform der Erfindung, 

[0020] Fig. 5 eine schematische Darstellung einer funften 
Ausfuhrungsform der Erfindung und 

[0021] Fig. 6 eine schematische Darstellung einer sech- 40 
sten Ausfuhrungsform der Erfindung. 
[0022] Bei der folgenden Erlauterung bevorzugter Aus- 
fuhrungsformen der Erfindung werden zur Bezeichnung ein- 
ander entsprechender Elemente der erfindungsgernaBen 
Wundauflage gleiche Bezugszeichen verwendet. 45 
[0023] Die in Fig. 1 dargestellte Wundkompresse 10 be- 
steht im wesentlichen aus einem aktivkohlehaltigen flachi- 
gen Gebilde 12 und einer dieses Flachengebilde 12 volls tan- 
dig umschlieBenden Umhullung 14, . die in Form eines 
Hullvlieses vorliegen kann. Bei der Wundkompresse nach 50 
Fig. 1 ist das antimikrobiell wirksame Mittel in der Umhul- 
lung 14 enthalten. 

[0024] Die in Fig. 2 dargestellte Ausfuhrungsform der Er- 
findung urnfaBt ebenfalls ein aktivkohlehaltiges Flachenge- 
bilde 12 und eine Umhiillung 14. Bei dieser Ausfuhrungs- 55 
form ist das antimikrobiell wirksame Mittel in zwei auf ein- 
ander entgegengesetzten Seiten des aktivkohlehaltigen Ra- 
chengebildes 12 angeordneten, jeweils zwischen dem aktiv- 
kohlehaltigen Flachengebilde 12 und der Umhullung 14 an- 
geordneten zusatzlichen Lagen 16 enthalten. Die" in Fig. 3 60 
dargestellte Ausfuhrungsform der Erfindung unterscheidet 
sich im wesentlichen nur dadurch von der anhand der Fig. 2 
erlauterten Ausfuhrungsform, daB die das antimikrobiell 
wirksame Mittel enthaltenden Lagen 16 mit dem aktivkohl- 
haltigen Flachengebilde verbunden, insbesondere verklebt 65 
oder vemadelt sihd. 

[0025] Samtliche anhand der Fig. 1 bis 3 erlauterten Aus- 
fuhrungsformen der Erfindung sind beidseitig verwendbar. 



Die in Fig. 4 dargestellte Wundkompresse 10 urnfaBt ein ak- 
tivkohlehaltiges Flachengebilde 12 und eine das aktivkohle- 
haltige Flachengebilde beidseitig abdeckende Umhullung 
14. Einerseits des aktivkohlehaltigen Flachengebildes 12 ist 
zwischen diesem Flachengebilde und der Umhullung 14 ein 
ein antimikrobiell wirksames Mittel enthaltendes Flachen- 
gebilde 16 angeordnet. Auf der dem das antimikrobiell 
wirksame Mittel enthaltenden Flachengebilde abgewandten 
Seite des aktivkohlehaltigen Flachengebildes ist zwischen 
diesem Flachengebilde und der Umhullung eine Saug- 
schicht 18 und eine Wascheschutzschicht 20 angeordnet 
[0026] Die in Fig. 5 dargestellte Ausfuhrungsform der Er- 
findung unterscheidet sich im wesentlichen nur dadurch von 
der anhand der Fig. 4 erlauterten Ausfuhrungsform, daB das 
das antimikrobiell wirksame Mittel enthaltende Flachenge- 
bilde mit dem aktivkohlehaltigen Flachengebilde verbun- 
den, insbesondere verklebt oder vemadelt ist. Daruber hin- 
aus ist bei der in Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsform 'der 
Erfindung zwischen dem das antimikrobiell wirksame Mit- 
tel enthaltenden Flachengebilde und der Umhullung 14 auch 
noch eine Rieselschutzschicht 22 vorgesehen, mit der das 
Eindringen von aktivkohlehaltigen Bestandteilen des aktiv- 
kohlehaltigen Flachengebildes in die Wunde verhindert 
wird. 

[0027] Die in Fig. 6 dargestellte Ausfuhrungsform der Er- 
findung entspricht einer Kombination aus den anhand der 
Fig. 4 und 5 erlauterten Ausfuhrungsform, bei der das das 
antimikrobieU wirksame Mittel enthaltende Flachengebilde 
nicht mit dem aktivkohlehaltigen Flachengebilde verbunden 
ist und zwischen der Umhullung 14 und dem das antimikro- 
biell wirksame Mittel enthaltenden Flachengebilde eine Rie- 
selschutzschicht 22 vorgesehen ist. 

[0028] Die anhand der Fig. 4 bis 6 erlauterten Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung sind nur einseitig einsetzbar, 
wobei die Wundseite mit dem Bezugszeichen 30 bezeichnet 
ist. 

[0029] Die Erfindung ist nicht auf die anhand der Zeich- 
nungen erlauterten Ausfuhrungsformen beschrankt. Viel-' 
mehr ist auch an den Einsatz von bindenformigen Wundauf- v 
lagen oder zUm Tamponieren tiefer Wunden geeigneter 
Wundauflagen gedacht. Femer kann die erfindungsgemaBe 
Wundauflage auch noch weitere funktionelle Schichten auf- 



weisen. 



Patentanspriiche 



• 1. Wundauflage, insbesondere Wundkompresse-, mit 
einer aktivkohlehaltigen Schicht (12), mindestens einer 
weiteren Schicht, wie etwa einer Umhullung (14) fur 
die aktivkohlehaltige Schicht (12X einer Saugschicht 
(18), einer Wascheschutzschicht (20) o. dgl, und ei- 
nem antimikrobiell wirksamen Mittel, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das antimikrobiell wirksame Mittel 
in der mindestens einen weiteren Schicht (16) enthalten 
ist. 

2. Wundauflage, nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mindestens eine weitere Schicht (16) 
ein textiles Flachengebilde, insbesondere ein Vlies, 
Gewebe und/oder Gewirk, aufweist. 

3. Wundauflage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das textile Flachengebilde (16) mit dem 
antimikrobiell wirksamen Mittel impragniert ist. 

4. Wundauflage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das antimikrobiell wirksame Mittel 
als Appretur auf das textile Flachengebilde auf gebracht 
ist. 

5. Wundauflage nach einem der Anspruche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das textile Flachengebilde 
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das antimikrobiell wirksame Mittel enthaltende Fila- 
mente, Fasem und/oder Game aufweist. 

6. Wundauflage nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Filamente, Fasem und/oder Game aus 
Polymeren bestehen und das antimikrobiell wirksame 5 
Mittel vor der Polymerisation in die Filamente, Fasem 
und/oder Game eingebracht wird. 

7. Wundauflage nach einem der vorhergehenden An- • 
"spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die mindestens 
eine weitere Schicht eine das mikrobiell wirksame Mit- 10 
tel enthaltende Folie aufweist. 

8. Wundauflage nach einem der Anspriiche 2 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Folie und/oder das tex- 
tile Flachengebilde mit der aktivkohlehaltigen Schicht 
und/oder einer weiteren Schicht der Wundauflage, wie 15 
etwa einer Saugschicht (18) verbunden, insbesondere 
verklebt und/oder vemadelt ist. 

9. Wundauflage nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das antimikro- 
biell wirksame Mittel dosiert aus der mindestens einen 20 
weiteren Schicht freisetzbar ist. 

10. Wundauflage nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das antimikro- 
biell wirksame Mittel bei Oberflachenkontakt wirksam 
wird. 25 

11. Wundauflage nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi das antimikro- 
biell wirksame Mittel Silber und/oder Silberionen auf- 
weist. 

12. Wundauflage nach einem der vorhergehenden An- 30 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das antimikro- 
biell wirksame Mittel Silberzeolith, ein kristallines 
Material, wie etwa Silberzirkoniumphosphat und/oder 
eine glasartige Verbindung aufweist. 

13. Wundauflage nach einem der vorhergehenden An- 35 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die aktivkohle- 
haltige Schicht (12) auf mindestens einer Seite von ei- 
ner Umhullungsschicht (14), wie etwa einem Hullvlies 
abgedeckt ist. 

14. Wundauflage nach einem der vorhergehenden An- 40 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das antimikro- 
biell wirksame Mittel in der Umhullungsschicht (14) 
enthalten ist. 

15. Wundauflage nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB das antimikrobiell wirksame Mit- 45 
tel in einer zwischen der Umhullungsschicht (14). und 
der aktivkohlehaltigen Schicht (12) angeordneten und 
vorzugsweise mit der aktivkohlehaltigen Schicht ver- • 
bundenen Schicht (16) enthalten ist. - 

16. Wundauflage bach Anspruch 14 oder 15, gekenn- 50 
zeichnet durch eine auf der der das antimikrobiell wirk- 
same Mittel enthalten den Schicht (16) abgewandten 
Seite der aktivkohlehaltigen Schicht (12) angeordneten 
Saugschicht (18) und/oder Wascheschutzschicht (20). 

17. Wundauflage nach einem der vorhergehenden An- 55 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das antimikro- 
biell wirksame Mittel Chitin, Chitosan, Trichlosan und/ 
oder Chlorhexidin aufweist 
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